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Plan de l’AG:

Dernières nouvelles du carbone

Présentation du bilan carbone 2019 de l’IAP

Que faire ?
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Le dernier rapport du GIEC / Le prix Nobel de physique
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Des évènements climatiques extrêmes : ici et maintenant
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. . . qui ne sont pas le fruit du hasard.

Figure SPM.3 du 6e rapport du GIEC (résumé pour les décideurs de politiques publiques)
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf


Budget carbone (keep it in the ground!)

Réchauffement vs émissions cumulées

Et donc, nous avons (à peu près)
un “budget carbone”
pour une température cible.

Ref: fig 2.3 Synth. report AR5 IPCC

• Pour avoir 2 chances sur 3 de rester (Réf: Table SPM.2 du SPM du AR6 IPCC-WG1).
sous 1.5C, il ne faut pas plus de 2800 Gt de CO2 en l’air,
sous 2.0C, il ne faut pas plus de 3500 Gt de CO2 en l’air,

• Déjà émis sur 1850-2019 : 2400 Gt.
• Émissions annuelles 2019 : 52 Gt.
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Trajectoires

https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions#future-emissions
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Le bilan du labo
Méthodes et résultats
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Méthode(s)

C’est le bilan 2019, pour cause de disruption COVID !

But: estimer nos impacts en tCO2e : tonnes d’équivalent CO2.

Avec l’outil GES1point5
développé par le collectif indépendant labos1point5.org

- bâtiments (électricité, chauffage).
- missions
- transports domicile-travail

Avec les moyens du bord pour

- restauration collective
- achats
- calcul/stockage distant

On ne sait pas encore évaluer (ni même imputer):

Les grandes infrastructures partagées
Les missions spatiales
. . .
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Les bâtiments

Le poste “Bâtiments” très facile grâce à la Grande Unification.

Méthode:
“Demandons à Christophe” et appliquons les facteurs d’émission.

+ Chauffage: réseau de chaleur CPCU
Facteur d’émission : 0.172 kgCO2e / kWh
Total 2019 : 75 tCO2e .

+ Electricité
Facteur d’émission : 0.06 kgCO2e / kWh
Total 2019 : 75 tCO2e .

+ Fluides frigorigènes: 0 kg en 2019 mais 50 kg de fuites sur 10 ans.
Facteur d’émission ∼ 1750 kgCO2e / kg
Total 2019 : 9 tCO2e .

Note: la salle Planck mange entre 1/4 et 1/3 de l’électricité totale.
(On pourrait presque chauffer le bâtiment avec la salle Planck!)
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Déplacements domicile-travail

Méthode: par questionnaire. Taux de réponse: 54 %. Pas mal. . .

L’IAP est très favorisé par son implantation parisienne.

Total : 15 tCO2e .

Très hétérogène: 80% des émissions par 10% des personnels.
Biais de sondage?

Note : 12km parcourus en voiture par jour pendant un an : 1 teCO2.
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Déplacements professionnels c-à-d les missions

Méthode: par extraction de la base GESLAB + correction manuelle.

Total : 333 tCO2e
Totalement dominé par l’avion, lui-même dominé les vols long-courrier.

Note: Les chiffres pour l’avion n’incluent pas les trâınées (contrails),
qui pourraient jusqu’à doubler l’effet!
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Calcul et stockage distants

• Méthode: pas de comptabilité centralisée à l’IAP. On va voir les gens.

GENCI 16.2Mh CPU relativement constant chaque année
PRACE 11.7Mh CPU très variable chaque année
Autre 4.1 Mh CPU ∼CC-IN2P3

Total 32 Mh CPU

Facteur d’émission: 4tCO2e/MhCPU, d’après GRICAD.
En gros: 50% pour la fabrication et 50% pour l’alimentation.

Soit un total de 128 tCO2e .
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https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02549565v4/document


Les achats

• Méthode : ratios monétaires kgCO2e / k€ par code NACRES.
− NACRES : nomenclature des achats de la Recherche et Ens. Sup.
− Au CNRS, la DR fournit chaque année une ‘cartographie des achats’
donnant les montants en euros pour chaque code NACRES.

Reste à appliquer les facteurs d’émission. . . bientôt dispos via GES1.5.

En attendant, on applique un facteur de 400 kgCO2/k€ (source ADEME)
pour les achats informatiques seulement, ce qui donne 184 tCO2e .

Note: Forte variabilité inter-années.
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Variabilité des achats (informatiques)
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Restauration collective

Faute de chiffres précis, un ordre de grandeur est donné par:

142 personnes déjeunant les 5 jours de 46 semaines

2 kg CO2e / repas (source: Base Carbone ADEME)

correspondant à une émission de ∼ 65 tCO2e par an.

N.B. 1 : entre 1.35 et 7.26 kg CO2e pour un repas “classique” avec viande

N.B. 2 : distributeurs de boissons et snacks non pris en compte,
ainsi que les buffets pour ateliers et conférences
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Fusées, observatoires et autres TGI

On a encore peu de recul sur l’empreinte des grands équipements.
Comment répartir l’empreinte entre les différents utilisateurs ?
Toutefois, on peut se référer à:

étude d’impact de GRAND : Aujoux, Kotera & Blanchard, 2021,
Astroparticle Physics 131, 102587

étude sur le CFHT : Flagey et al., 2020, Nature 4, 816
16.5 tCO2e par employé (2019)

N.B.: publis en préparation pour quantifier l’empreinte
de quelques grandes missions spatiales

Mais une chose semble sûre: ça va faire mal...

16 / 54



En résumé: (presque toutes) nos émissions 2019

Soit 6 tCO2e par an par personne.

Pour comparaison

↪→ Un AR Paris/New-York = 365 × 12 km × voiture = 1 tCO2e.

↪→ empreinte moyenne française: 11 tCO2e/habitant (2018).
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Et maintenant...
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Groupements et Fédérations de recherche

Labos1Point5 : Association puis Groupement de recherche (GDR)
soutenu par l’ADEME, l’INRAE et le CNRS
→ développe l’outil GES1Point5
pour réaliser un bilan d’émissions de GES (gaz à effet de serre)

A l’Institut Pierre-Simon Laplace (sciences du climat),
groupes de travail “climaction” :
“Face à l’urgence climatique et écologique, l’IPSL, et les laboratoires
qui en font partie, souhaitent élaborer collectivement comment
répondre à ces urgences dans leurs pratiques professionnelles.”

Convention Services climatiques : signée entre le Ministère
de la transition écologique et solidaire et le CNRS (2017)
→ programme de diffusion en libre accès de “données, méthodes et
supports de formation” en direction des “décideurs et industriels”
sous l’égide du programme de recherche
“Gestion et Impacts du Changement Climatique”
(BRGM, CERFACS, CIRED, IPSL, Météo-France)
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https://labos1point5.org
https://climactions.ipsl.fr
https://csc.lsce.ipsl.fr/


Initiatives de nos tutelles et de l’Observatoire

Observatoire de Paris

↪→ cheffe de projet Responsabilité environnementale et Transition énergétique

Sorbonne Université

↪→ Institut de la Transition Environnementale
séries de webinaires sur des sujets brûlants → Allez écouter !

↪→ Charte “en faveur d’une université écologiquement et socialement
responsable” (2019), Plan d’action piloté par la présidence
problème : pas de concertation, pas de diffusion, pas de suivi

↪→ réseau des référents Responsabilité environnementale

CNRS

↪→ Ecoinfo : Groupement De Service (GDS)
“Pour une informatique éco-responsable” (2012)

↪→ Comité développement durable (2020), présidé par Alain Schuhl
(directeur général délégué à la science)

→ forfait “mobilité durable” de 200 € (vélo / covoiturage)
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https://www.su-ite.eu/
https://www.sorbonne-universite.fr/sites/default/files/media/2021-09/Charte-developpement-durable.pdf
https://www.sorbonne-universite.fr/sites/default/files/media/2021-03/sorbonne-universite-Plan-action-DD.pdf
https://ecoinfo.cnrs.fr


Mobilisation de la société civile

Réseau Action Climat
“fédère les associations impliquées dans la lutte contre le dérèglement

climatique et pour une transition écologique, solidaire et équitable.”

↪→ nombreux articles sur des thèmes variés

Atelier d’écologie politique
“Atécopol participe, depuis son lancement à l’automne 2018 à Toulouse, à la

construction d’une communauté pluridisciplinaire de scientifiques travaillant

ou réfléchissant aux multiples aspects liés aux bouleversements écologiques.”

L’affaire du siècle
“Le 3 février 2021, le tribunal administratif a déclaré que le non-respect par

l’Etat de ses engagements climatiques est illégal. La justice a également

reconnu que l’inaction climatique de la France cause un préjudice

écologique, c’est-à-dire des dommages graves à l’environnement.”
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https://reseauactionclimat.org
https://atecopol.hypotheses.org
https://laffairedusiecle.net


Mobilisation de la société civile (2)

The Shift Project
cellule de réflexion “qui œuvre en faveur d’une économie libérée de la

contrainte carbone”, avec 21 chefs de projet et groupes de travail. “Notre

mission consiste à éclairer et influencer le débat sur la transition

énergétique.”

Astronomers for Planet Earth
“grass-roots movement uniting astronomy students, educators, and

scientists around the globe to share their astronomical perspective about the

Earth and climate change with the public”

Pour un réveil écologique (collectif étudiant)
rapport : L’écologie aux rattrapages - L’enseignement supérieur français à

l’heure de la transition écologique : état des lieux et revue des pratiques

etc – très nombreuses associations
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https://theshiftproject.org/
https://astronomersforplanet.earth
https://pour-un-reveil-ecologique.org/fr/
http://pour-un-reveil-ecologique.org/documents/7/Rapport_Ecologie_aux_rattrapages-Pour_un_reveil_ecologique-fev.2021.pdf
http://pour-un-reveil-ecologique.org/documents/7/Rapport_Ecologie_aux_rattrapages-Pour_un_reveil_ecologique-fev.2021.pdf


Exemples de premiers pas près de chez nous
(labos d’astro ou affiliés à SU)

embauche d’un stagiaire niveau master pour bilan GES complet
(IPSL/METIS, IPSL/LATMOS)

sondages sur les habitudes et les souhaits des membres du labo
(IPSL/METIS)

mise sur pied d’une commission Responsabilité environnementale
liée au CL (IPSL/LATMOS, IRAP)

élaboration de chartes de “bonne conduite environnementale”
(OMP et IRAP)

établissement d’une liste de traiteurs “éco-responsables” (SU)

facilitation des déplacements à vélo par la mise à disposition
de parkings vélos et douches (en cours sur le campus Jussieu)
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Et nous, que pouvons-nous faire à l’IAP ?

Chacun doit se sentir concerné au premier chef.
de plus : En tant que scientifiques, enseignants, agents de la fonction

publique, nous devons montrer l’exemple.

1ère étape : dresser un état des lieux

2ème étape : s’organiser
3ème étape : définir des champs d’action et élaborer des mesures concrètes

sur la base d’une concertation la plus large possible

1) Etat des lieux :

bilan carbone à mettre à jour / affiner à intervalles réguliers
(avec la même méthodologie)
→ suivre l’évolution et mesurer les éventuels progrès

N.B. standardisation des bilans en cours, encore beaucoup de travail
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Et nous, que pouvons-nous faire à l’IAP ?

2) Organisation :

Nous proposons la mise sur pied d’un groupe de travail
(avec possiblement des sous-groupes par thématiques).

Atelier de Responsabilité environnementale ?
Groupe Géonomie ? Groupe Climaction ?

mise en route par les référents

auto-organisation de chaque sous-groupe pour mener les discussions

bilan et propositions au coup par coup devant le CL et/ou le CS,
∼ une fois par an en AG

Tous les personnels sont invités à participer :
ITA, ingénieurs, (enseignants-)chercheurs, (post-)doctorants.

Par défaut, les échanges se feront en français
(possibilité pour un sous-groupe de passer à l’anglais par consensus).
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Et nous, que pouvons-nous faire à l’IAP ?

2) Organisation (suite) :

Nous avons une liste de diffusion par courriel.

pour participer au groupe de travail :
Inscrivez-vous nombreux et rapidement !
écrire à geonomie-request@iap.fr

(sujet vide, corps du message : “subscribe”)

pour soumettre des idées ou des réflexions :
le faire à l’adresse geonomie@iap.fr

3) A vous de jouer !

Quelques leviers d’action sont évoqués dans le document de bienvenue
qui sera diffusé à la liste d’ici une semaine.
Tous les sujets (ayant trait à l’environnement au sens large) sont licites.
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Exemples de leviers d’action

plan de réduction des déplacements en avion

incitations diverses pour limiter le navettage en voiture

aides au logement proche pour les nouveaux arrivants

sélection de fournisseurs à empreinte écologique réduite

plan anti-gaspillage des équipements informatiques

refonte du contrat de restauration collective

questions énergétiques : réduction de la consommation,
production locale par sources renouvelables

compensation des émissions ? (Est-ce pertinent ?)

etc
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Pour aller plus loin

Nous avons déjà des réseaux de référents à l’échelle des grandes
universités, mais pas encore à l’échelle nationale.

Nous en aurions besoin pour des actions de sensibilisation / protestation
à relayer ou lancer dans un cadre plus large que l’IAP.

exemples :

militer pour que l’organisation des conférences internationales
comporte un plan sérieux de limitation des émissions

demander que chaque grand projet international
consacre des ressources à un audit carbone

pétitions qui intéressent l’ensemble de la communauté
astronomique ou scientifique

en cours : lettre aux candidats aux prochaines élections
aux conseils FSI et SU par les référents Resp. envir.
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https://framaforms.org/elections-sufsi-14-questions-sur-la-transition-environnementale-1633354750


Annexes
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Le rapport

Même le Summary for Policy Makers n’est pas si transparent. . .
Un bon résumé sur le Réseau Action Climat
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https://reseauactionclimat.org/rapport-giec-climat-2021/


Pour rester sous 1.5◦
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Pour rester sous 2◦
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Restauration collective (1)

part des émissions totales liées à l’alimentation en France : 31.6%
(Jean-Marc Jancovici : ”Combien de gaz à effet de serre dans notre assiette ?”)

agriculture : secteur majoritaire dans l’émission de CH4 et N2O
(élevage et engrais)

ces deux gaz : ' 1/3 des émissions nettes en France
85% des émissions agricoles imputables à la viande et aux produits laitiers
> 50% des émissions par transport dues aux importations
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Restauration collective (2)

un petit paradoxe : Les repas pris en collectivité sont 2 à 3 fois plus
émetteurs que les repas pris à domicile.

d’un côté : économies d’échelle

de l’autre : gaspillage alimentaire, sur-conditionnement,
recours massif à la surgélation et aux produits transformés,
défaut d’isolation des salles, etc

L’empreinte énergétique et carbone de l’alimentation en France,
C. Barbier et al. 2019, Club Ingénierie Prospective Energie et Environnement
(prise en compte partielle des transports, emballages et déchets non inclus, incomplet pour les secteurs non-agricoles)
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Restauration collective (3)

restauration scolaire rennaise :
1.41 kg CO2e / repas (sans compter le fonctionnement de la cuisine)
(Camille Flament, ingénieur agronome, mémoire de fin d’études)
cadre : Plan alimentaire durable de la ville de Rennes
↪→ réduction des émissions de gaz à effet de serre
↪→ garanties objectives de respect de l’environnement

Base Carbone® de l’ADEME : moyenne 2.04 kg CO2e / repas (±50%)
entre 1.35 et 7.26 kg CO2e pour un repas“classique” avec viande

(N.B. faible empreinte carbone 6≡ faible impact environnemental !)
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Restauration collective (4)

pistes pour réduire les émissions :

augmenter le ratio végétaux / viande & poisson

réduire les transports routiers maritimes et aériens
↪→ privilégier les produits locaux

réduire la consommation d’énergie
↪→ privilégier l’agriculture raisonnée
et les produits frais de saison vs les préparations industrielles

réduire les déchets et le gaspillage
↪→ bannir les films plastiques et emballages individuels,
organiser une récupération de la nourriture non consommée
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L’impact environnemental de l’alimentation
devient un enjeu politique (1)
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L’impact environnemental de l’alimentation
devient un enjeu politique (2)
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Discussion (vieille planche à updater et étoffer très
largement sur plusieurs planches)

Transmission du BEGES à Labos1Point5 ?

Future réflexion : Quel format pour mettre concrètement en place un
groupe de réflexion (?), des moyens d’action (?)
Quelques exemples d’actions possibles, en vrac
↪→ Récupération de la chaleur des salles informatiques pour chauffage ?
↪→ Véhicule de service électrique ?
↪→ Complément remboursement Navigo par l’UMR ?
↪→ Une enquête plus fine sur les missions ?
↪→ Pas d’avion pour se déplacer en France / Europe proche ?
↪→ Compensation carbone systématique (payer pour planter des arbres) ?
↪→ Restauration collective ?
↪→ . . .

Mais c’est encore plus une question de personnes que d’idées.

Rapprochement avec l’Observatoire pour les actions à mener
Appel à volontaires pour le poste de référent DD Sorbonne Université.
Autres idées, sujets, projets, questions. . .
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Quelques ressources

Présentation d’Odile Blanchard : Pourquoi et comment faire le bilan
GES d’un laboratoire de recherche ?

Site web de Labos1Point5.
Articles sur les actions du CNRS :
↪→ Développement durable : le CNRS veut compter.
↪→ Des ateliers pour réduire l’empreinte carbone de la recherche .
↪→ CNRS : vers des pratiques de recherche plus durables.

Développement durable à Sorbonne Université.

Chiffres clés du climat France, Europe & Monde.

Empreinte carbone moyenne des français en 2018 :
Rapport du Commissariat général au développement durable.

Un calculateur d’empreinte carbone de trajets aériens
https://eco-calculateur.dta.aviation-civile.gouv.fr

The Shift Project et en particulier son Plan de transformation de
l’économie française : focus sur l’enseignement supérieur et la
recherche
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https://labos1point5.org/static/Pourquoi_faire_Bges_labo_Blanchard_15122020.pdf
https://labos1point5.org/static/Pourquoi_faire_Bges_labo_Blanchard_15122020.pdf
https://labos1point5.org/
https://www.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/developpement-durable-le-cnrs-veut-compter
http://www.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/des-ateliers-participatifs-pour-reduire-lempreinte-carbone-de-la-recherche
http://www.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/cnrs-vers-des-pratiques-de-recherche-plus-durables
https://www.sorbonne-universite.fr/universite/gouvernance-et-organisation/developpement-durable
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-05/datalab-46-chiffres-cles-du-climat-edition-2019-novembre2018.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2020-01/datalab-essentiel-204-l-empreinte-carbone-des-francais-reste- stable-janvier2020.pdf
https://eco-calculateur.dta.aviation-civile.gouv.fr
https://theshiftproject.org/plan-de-transformation-de-leconomie-francaise-focus-sur-lenseignement-superieur-et-la-recherche
https://theshiftproject.org/plan-de-transformation-de-leconomie-francaise-focus-sur-lenseignement-superieur-et-la-recherche
https://theshiftproject.org/plan-de-transformation-de-leconomie-francaise-focus-sur-lenseignement-superieur-et-la-recherche


Quelques planches de juin à recycler ?
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COP21: engagement à limiter la hausse à 1.5∼2 degrés

Comment ? Neutralité carbone à l’horizon 2050.

Rapport spécial du GIEC “Global Warming of 1.5◦C”
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https://www.ipcc.ch/sr15/


Émissions

Agence internationale de l’énergie
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https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/agence-internationale-de-l-energie-aie


Les Français ne sont pas sourds...

Sondage Harris-Interactive “Le coeur des Français” Août 2021.
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. . . ni nihilistes

Sondage “Fractures françaises” 2021 (Ipsos/Sopra Steria pour Le Monde,
la Fondation Jean Jaurès et l’Institut Montaigne).
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Prise de conscience dans le monde de la recherche
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Dans l’actualité
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Dans l’actualité

CNRS info du 8 juin
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https://www.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/gdr-labos-1point5-analyser-et-reduire-lempreinte-carbone-de-la-recherche


Vendredi dernier
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La loi !

Applicable aux organismes de recherche qui ont la personnalité morale :
CNRS, Universités, etc.
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Pourquoi construire le BEGES d’un laboratoire ?

“Agis dans ton lieu, pense avec le monde” (E. Glissant)

Disposer d’un outil d’aide à la décision au niveau du labo :

↪→ avoir connaissance du niveau d’émission du labo et des activités les
plus émettrices,

↪→ proposer un plan d’actions pour réduire les émissions du labo,
↪→ suivre au fil des années les progrès réalisés.

Co-bénéfices potentiels :

↪→ exemplarité du labo,
↪→ mobilisation des agents du labo et effets d’entrâınement externes,
↪→ gains budgétaires du labo (e.g. meilleure isolation).

Contribution à un champ scientifique émergent : travail de recherche
sur l’empreinte de la recherche publique française avec GES1point5.

Crédits: Odile Blanchard
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Remarques importantes

La construction du BEGES n’a pas vocation à identifier des personnes
vertueuses et d’autres moins vertueuses au sein du labo.

D’ailleurs, le bilan est anonymisé au maximum.

La construction du BEGES est un effort collectif qui nécessite une
démarche collective, une réflexion collective au sein du labo, portée
par la direction.
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Les postes du BEGES 2019

Le bilan de BGES1.5 couvre 3 postes pour 2019 (situation pré-COVID) :

1 Bâtiments : électricité et chauffage. Avec l’aide de C. Gobet.

2 Missions. Avec l’aide des gestionnaires de l’IAP.

3 Déplacements domicile-travail. Avec l’aide du plus grand nombre !

Ce qui ne sera pas couvert :

Temps de téléscope.

Centres de calcul, stockage dématérialisé (cloud storage).

Missions spatiales et autres.

Achat de petit matériel.

Repas cantine.

. . .
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Déjà évalués : Electricité & Chauffage sur 2019

Avec l’aide de Christophe Gobet, ont déjà été évalués :

Electricité : 49 ± 5 teCO2.

Chauffage : 76 ± 23 teCO2.

⇒ soit un total de 125 ± 28 teCO2 → 0.9 ± 0.2 teCO2/personne.

Pour comparaison :

↪→ Un aller-retour Paris–New York : 1 teCO2/passager.

↪→ 12km parcourus en voiture par jour pendant un an : 1 teCO2.

↪→ Empreinte moyenne française : 11 teCO2/habitant en 2018.
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